wo 20(l4/i)50272. ^ l>CT/EP2003/(H 2(136 



Transportwagen fiir Metallbunde 



10 Die Erfindung betrifft einen Transportwagen in einer Forderanlage fur Metall- 
bunde mit einem, entlang einer Forderstrecke mit Hilfe eines Antriebs verfahr- 
baren Gestell, umfassend auf einem Grundrahmen Mittel zum Heben und Sen- 
ken eines Tragsattels entlang einer linearen Vertikalfuhrung. 

15 Zum An- und Abtransport von Metallbunden werden in z. B. Bandbehandlungs- 
anlagen sogenannte Bundtransportwagen eingesetzt. Eine bekannte Ausfuh- 
rung verfugt bspw. uber eine zentrale Fuhrung des Tragsattels sowie uber zwei 
Hydraulikzylinder zur Betatigung des Hubwerkes. 

20 Die Fuhrung des Hubwerkes kann sowohl als Rundfuhrung als auch ais Recht- 
eckfuhrung ausgebildet sein und fahrt in der Regel in einem dafur vorgesehe- 
nen Fuhrungsschlitz im Fundament. Dieser muss ggf. sehr tief sein und erfor- 
dert zur Vermeidung von Unfallen eine sichere Abdeckung, ggf. mit vom 
Bundtransportwagen mitgefiihrten Abdeckelementen. 

25 

Eine weitere bekannte Ausfuhrung verwendet zur Fuhrung des Tragsattels und 
der Betatigung der Hubbewegung einen sogenannten Scherenhubtisch. 
Bei diesem System greifen die zum Heben notwendigen Hubzyiinder am Sche- 
rensystem an. Diese Bundwagen bauen zwar relativ flach, und die im Funda- 
30 ment erforderliche Offnung fallt entsprechend kleiner aus. Als nachteilig muss 
jedoch der ungunstige Kraftangriff der Hydraulikzylinder am Scherensystem und 
die nicht lineare Hubbewegung angesehen werden. 

Eine weitere bekannte Variante dieser Bundtransportwagen verfugt uber ein 
35 audermittig neben der Nutzlast angeordnetes Hubsystem. Der Vorteil dieses 
Systems llegt in der sehr viel flachen Bauweise und im Verzicht auf Funda- 
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mentgruben. Nachteilig wirken sich jedoch der ungiinstige Kraftangriff und die 
eingeschrankte Zugangigkeit der Nutzlast aus. 

Das Dokument EP 0 569 719 A1 beschreibt ein Bundtransportsystem mit Luft- 
kissenfahrzeugen fur Geradeaus- und Kurvenfahrt, bei dem das Luftkissenfahr- 
zeug zum Querverfahren an seinen Langsseiten mechanische, wechselweise 
rechts- oder linksseitig betatigbare Seitenfuhrung aufweist, denen Leitfuhrungen 
zugeordnet sind. 

Das Dokument EP 0 061 557 A2 beschreibt eine Forderanlage fur Bleclnbunde, 
welclie einen entlang der Forderstrecke mit Hilfe eines Antriebes verfahrbaren 
Bundwagen aufweist. Urn eine exakte Lagenerfassung des Bundwagens auf 
der Forderstrecke sicherzustellen. besteht der Bundwagenantrieb aus einer 
entlang der FSrderstrecke verlegten, mit einem antreibbaren Zahnrad des 
Bundwagens kammende Zahnstange, wobel diese als Inkrementalmaftstab fur 
eine Langenmesseinrichtung dient, welclie die Abtasteinlieit fur den Inkremen- 
talmaflstab und wenigstens einen Zahler fur die Abtastimpulse der Abtasteinlieit 
umfasst. 

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Teclinik liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine verbesserte Konstruktion des Transportwagens einer For- 
deranlage fQr Blecfibunde mit einem entlang der Forderstrecke verfahrbaren 
Gestell der im Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art vorzuschiagen, wel- 
che einerseits die Vorteile der o. g. Systeme vereint, andererseits aber die ge- 
nannten Nachteile vermeidet und darQber hinaus noch preiswert herzustellen 
ist. 

Die LSsung der Aufgabe gelingt mit der Erfindung dadurch, dass als plattenfor- 
miger Grundrahmen z. B. eine Stahlbramme verwendet ist, auf der zwecks li- 
nearer Vertikaifiihrung ein Scherentiubwerk angeordnet ist, wobei zum Heben 
und Senken des Tragsattels als Antrleb zwei direkt an diesem in gegenseitigem 
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5 Abstand angreifende Hubzylinder angeordnet sind. Statt einer Stahlbramme 
konnen auch geschweifite Profilstahlrahmen als Grundrahmen eingesetzt sein. 

Mit Vorteil wirken sich bei dieser Bauart der gunstige Kraftangriff an beiden 
Seiten des Tragsattels aus. Die Vorrichtung benotigt aufierdem keine Schlitz- 
10 fuhrung im Fundament und sichert daruber hinaus eine uneingeschrankte Zu- 
gangigkeit zur Nutzlast. 

Zweckmafiig ist der obere Tail des Scherenhubwerks als Tragsattel fur die 
Nutzlast ausgebildet. 

15 

Der bewegliche Teil des Scherenhubwerks wird vorteilhaft z. B. an handelsubli- 
chen Linearfuhrungen gefuhrt. Somit erhalt man eine preiswerte und solide 
walzwerksgerechte Fuhrung des Tragsattels. Das ganze System besteht ledig- 
lich aus vier Hauptteilen, namllch dem Hubwerk, der Vertikalfuhrung, dem 
20 Fahrwerk und der hydraulischen Einrichtung. Daruber hinaus erfolgt die Hub- 
bewegung linear und unabhangig von der aktuellen Position des Scherenhub- 
werks. 

Das Scherensystem muss also nur die Aufgabe der Synchronisation und Fuh- 
rung des Tragsattels ubernehmen und benotigt keine Hubkrafte fur die Fuhrung. 
25 Als Fahrwerk konnen idealerweise fertig gekaufte Systeme bei ggf. geringfugi- 
ger Anpassung zum Einsatz kommen. Moglich ist auch eine Version mit Son- 
dergehause und Normteileinbauten. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass die Hydraulikzylinder bzw. Teile 
der Hydraulikzylinder konventionelle Zylinder einer Hochdruckbaureihe sind. 
30 Um Bauraum und Kosten zu sparen, wird dabei vorzugsweise mit Hochdruck- 
hydraulik (280 bar) gearbeitet. 

Ausgestaltungen der Erfindung bzw. des Bundtransportwagens sind entspre- 
chend den Unteransprucheh vorgesehen. 
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Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachstehenden Eriauterung eines in den Zeichnungen schematisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels. Es zeigen: , ' 



Fig. 1 in Seitenansicht einen Transportwagen fur Metallbunde in einer 

Forderaniage mit zugeordneter Kabelschleppkette; 

Fig. 2 den Transportwagen in Seitenansicht mit gestriclielt gezeigter an- 

geliobener Position des Tragsatteis; 

Fig. 3 im Sciinitt den Transportwagen in Riclitung seiner Horizontalfuli- 

rung auf Fahrschienen obertiaib eines Fundamentgrabens; 

Fig. 4 in Seitenansiciit eine l<complette Forderaniage mit einem 

Bundtransportwagen und einer Fahrstrecke mit Bundablage, Rol- 
len-Station und Wiegestation; 



Fig. 4a die Forderaniage gemaB Fig. 4 in Draufsiclit; 

Fig. 5 eine Prinzipskizze von Zylinder-Doppelanordnungen fur besonders 

groBe HubfiQIie; 



Fig. 6 die Zylinderanordnung gemali Fig. 5 in Seitenansiclit und vergro- 

Berter Darstellung; 

Fig. 7 im Querschnitt eine Ablagestation; 



Fig. 8 die Ablagestation in Draufsicht; 



Fig. 9 im Quersclinitt eine Bodenrollen-Station; 



Fig. 10 



die Bodenrollen-Station in Draufsicht; 
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Fig. 1 1 einen Fahrweg im Schnitt; 
Fig. 12 den Fahrweg gemafi Fig. 11 in Draufsicht; 
10 Fig. 1 3 Im Schnitt eine Wiegestation; 
Fig. 14 ' die Wiegestation in Draufsicht. 

Fig. 1 zeigt einen Transportwagen fur nicht naher dargestellte Metallbunde in 
15 einer Forderanlage nnit einem, entlang einer Forderstrecke 1 nnit Hilfe eines An- 
triebs verfahrbaren Gestell 2. umfassend auf einem Grundrahmen 3 Mittel zum 
Heben und Senken eines Tragsattels 4, entlang einer linearen Vertikalfuhrung 
5. Die Forderanlage besteht aulierdem aus einer Ablagestation 17, einer Bo- 
denrollen-Station 18, dem Fahrweg 19 und der Wiegestation 20, wie dies in Fi- 
20 gur 4 und Figur 4a gezeigt ist. 

Bei dem Bundtransportwagen ist hier als Grundrahmen 3 eine Stahlbramme 
verwendet, auf der zwecks linearer Vertikalfuhrung 5 ein Scherenhubwerk 6 
angeordnet ist, wobei zum Heben und Senken des Tragsattels 4 als Antrieb 2 
direkt an diesem in gegenseitigem Abstand angreifende Hubzylinder 7 ange- 
25 ordnetsind. 

Der obere Teil des Scherenhubwerks 6 ist als Tragsattel 4 fur die Nutzlast, 
bspw. fur den Metallbund, ausgebildet. Der bewegliche Teil des Scherenhub- 
werks 6 wird an handelsublichen Linearfuhrungen mittels Gleitschuhen 8 ge- 
fuhrt. Somit erhalt man eine preiswerte und solide, walzwerksgerechte Fuhrung 
30 des Tragsattels 4. Das gesamte System besteht dabei lediglich aus vier 
Hauptteilen. 

Zur Betatigung des Hubwerkes 6 greifen zwei Hydraulikzylinder 7 direkt an dem 
Tragsattel 4 an. Somit erfolgt die Hubbewegung linear und unabhangig von der 
aktuellen Position des Tragsattels 4. Dabei muss das Scherensystem 6 lediglich 
35 die Aufgabe der Synchronisation und Fuhrung des Tragsattels 4 ubernehmen 
und benotigt keine Obertragung von Hubkraften. 
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Der Bundtransportwagen ist mit einer mitfahrbaren Hydraulikstatlon 9 ausgerO- 
stet und diese Ist zur Energieeinspeisung an eine Kabelschleppkette '10 an^e- 
schlossen. 

Weiterhin ist an der Unterseite des Grundrahmens 3 ein mit Antriebsmittein 
ausgestattetes Falirwerk 1 1 angeordnet. Dabei ergibt sich der Vorteil, dass als 
FahHA/erk ein handelsiibliches System verwendet werden kann. 

Fig. 3 zeigt im Sclinitt den Bundtransportwagen mit Faiinwerk 1 1 auf beidseiti- 
gen Fahrschienen 15 in Fahrtrichtung angeordnet. Daraus ist auch die Mitten- 
anordnung der Hubzylinder 7 und deren Zusammenbau mit jeweils einem Trag- 
sattel 4 ersichtlicln. Die Darstellung zeigt eindrucklich die relativ niedrige Bauart 
des Transportwagens, der lediglich mittenseitig einen flachen Fahrschacht im 
Fundament bei optimaler Zugangigkeit seiner Funktionselemente benotigt. 

Fig. 4 zeigt eine Gesamtanordnung der Forderanlage mit Fahm^eg 19 und an 
dessen linkseitigem Ende den Bundtransportwagen in Seitenansicht mit seinem 
Sclnereniiubwerk 6 und Fahrwerk 11. 

Die Forderanlage umfasst die Ablagestation 17, die Bodenrollen-Statlon 18, den 
Fahnrt/eg 19 mit Kabelschleppkette 10 sowie endseitig die Wiegestation 20. 
Die Fig. 4a zeigt die gesamte Aniage in Draufsicht. 

Der Bundtransportwagen besitzt eine an ihm fest angeordnete, mitfahrbare Hy- 
draulikstatlon 9. Diese ist mit der Kabelschleppkette 10 zwecks Energieeinspei- 
sung leitend verbunden. 

Bei relativ groBen Hubwegen bestimmt die LSnge die Hubzylinders die Bauho- 
he des Gesamtsystems. Zur Venneldung von hierdurch sich ergebenden gro- 
lien Bauhohen der Hubzylinder wird die in Fig. 5 rein prinzipiell dargestellte An- 
ordnung und Ausfuhrung des Hubsystems mit einer Zylinder-Doppeianordnung 
12 vorgesehen. Dabei ergeben sich zusammen mit der Fuhrung des Tragsattels 
4 an einem Scherenhubwerk 6 vergleichsweise niedrige Bauhohen. 
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5 Bei einer konventionellen Anordnung der Zylinder muss der fur den Hub beno- 
tigte Weg in vollem Umfang im Zylinder zur Verfugung stehen. Daher bestimmt 
die Hubhohe die Gesamthohe des Bundtransportwagens, sofern die Baulange 
des Zylinders die Bauhohe des Wagens ubersteigt. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung gemafi Fig. 5 der Doppel- 
10 Hydraulikzylinder 12 bzw. der Teleskop-Zylinder 14 werden Einzelhube von 
zwei Oder mehreren Zylindern so ineinander verschachtelt, dass sich ein Ge- 
samthub nach der Prinzipskizze Fig. 5 mit unkomplizierten Mittein ergibt. 
Wenn der Aufwartshub des Tragsattels erfolgen soil, fahrt zunachst eine Zylin- 
derreihe 12 aus. AnschlieBend fahrt in der oberen Anordnung 13 die zweite 
15 Reihe 14 welter bis zum Gesamthub aus. 

Wie aus der Skizze Fig. 5 erkennbar ist, ergibt sich somit eine kompakte An- 
ordnung der Hubzylinder. 

Fig. 6 zeigt dazu die Anordnung von Teleskop-Zyiindern 14 der Doppelzylinder- 
anordnung 12 beim Ausfahren aus der oberen Anordnung 13 der Doppelzylin- 
20 deranordnung 12. 

Fig. 7 zeigt im Querschnitt eine Ablagestation 17 mit der Last in Form des 
Blechbundes 16 auf dem Tragsattel 4. Dieser ist in abgesenkter Position mit 
durchgezogenem Pfeil 4 und in angehobener Position mit gestricheitem Pfeil 4 
gezeichnet. 

25 Fig. 8 zeigt die Ablagestation 17 in Draufsicht mit der Anordnung der Hubzylin- 
der7 in der Mittelebene des Transportwagens. 

Die Ausbildung einer Bodenrollen-Station 18 ist in den Fig. 9 und 10 im Schhitt 
und in Draufsicht dargestellt. 

30 

Und schliefiiich besitzt die Transportanlage am Ende der Fahrstrecke 19 ge- 
mafi den Figuren 11 und 12 im Schnitt und in Draufsicht eine Wiege-Station 20. 
Die Wiege-Station 20 ist in den Figuren 13 und 14 im Schnitt und in Draufsicht 
dargestellt. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Forderstrecke 


2 


Gestell 


3 


Grundrahmen 


4 


Tragsattel 


5 


Vertikalfuhrung 


6 


Scherenhubwerk 


7 


Hubzylinder 


8 


Gleitschuh 


9 


Hydraulikstation 


10 


Kabelschleppkette 


11 


Fahrwerk 


12 


Zylinder-Doppelanordnung 


13 


obere Anordnung 


14 


Teleskop-Zylinder 


15 


Fahrschiene 


16 


Last (Blechbund) 


17 


Ablage-Station 


18 


Bodenrollen-Station 


19 


Fahrweg 


20 


Wiege-Station 
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P'atQntahspruche 

1. Transportwagen in einer Forderanlage fur Metallbunde mit einem entlang 
einer Forderstrecke (1) mit Hilfe eines Antriebs verfahrbaren Gestell (2), 
umfassend auf einem Grundrahmen (3) Mittel zum Heben und Senken 
eines Tragsattels (4) entlang einer linearen Vertikalfuhrung (5), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als plattenformiger Grundrahmen (3) z. B. eine Stahlbramme ver- 
wendet ist, auf der zwecks linearer Vertikalfulirung (5) ein Scherenhub- 
werk (6) angeordnet ist, wobei zum Heben und Senken des Tragsattels 
(4) als Antrieb zwei direkt an diesem in gegenseitigem Abstand angrei- 
fende Hubzyilnder (7) angeordnet sind. 

2. Bundtransportwagen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur gro(ie Hubhohen - beispielsweise von 1300 mm - eine telesko- 
pierende Zylinder-Doppeianordnung (12) mit zuerst halber Hubhohe und, 
von dieser getragen, eine daran anscliliefiende obere Anordnung (13) 
mit je einem oberen Teleskopzylinder (14) bis zum Erreichen des vorge- 
selienen Gesamt-Hubes vorgesehen Ist. 

3. Bundtransportwagen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der obere Teil des Scherenhubwerks (6) als Tragsattel (4) fur die 
Nutzlast ausgebildet ist. 

4. Bundtransportwagen nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die auf dem Grundrahmen (3) horizontal gefuhrten Gleitschuhe (8) 
des Scherenhubwerks (6) in fiandelsublichen Linearfuhrungen gefuhrt 
sind. 

I 

I 

Bundtransportwagen nach elnem oder melireren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass an der Unterseite des Gmndrahmens (3) ein mit Antriebsmlttein 
ausgestattetes Falirwerk (11) angeordnet ist und dass als Fahnwerk (11) 
ein handelsQbliches System verwendet Ist. 

Bundtransportwagen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass als hydraulische Huborgane Standard-Zylinder (7) einer tiblichen 
Hochdmck-Baureihe beispielsweise fur einen Betriebsdruck von 280 bar 
verwendet sind. 



